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Пояснительная записка
Рабочая программа по математике разработана для 10 – 11  классов  МКОУ «СОШ №1 им Н.Т. Канукоева» с.п. Лечинкай    составлена на основе:
· федерального компонента государственного образовательного стандарта среднего общего образования по алгебре и началам анализа, программы общеобразовательных учреждений алгебра 10-11 классы сост. Т.А. Бурмистрова. _ М: Просвещение, 2008, разработанной в соответствии с федеральным компонентом государственного стандарта среднего общего образования.
Рабочая программа разработана в соответствии: 
· с образовательной программой основного общего образования МКОУ «СОШ №1 им Н.Т. Канукоева» с.п. Лечинкай; 
· учебным планом МКОУ «СОШ №1 им Н.Т. Канукоева» с.п. Лечинкай;
· положением о рабочей программе по ФКГОС МКОУ «СОШ №1 им Н.Т. Канукоева» с.п. Лечинкай
      Рабочая программа предназначена для изучения алгебры и начала анализа в 10 – 11 классах по учебнику Алимов Ш.А. Алгебра и начала анализа. Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений. М., «Просвещение», 2013.
      Учебник входит в Федеральный перечень учебников, рекомендованный Министерством образования и науки РФ к использованию в образовательном процессе в общеобразовательных учреждениях и утвержденный приказом Министерства образования и науки РФ от 31 марта 2014 года №253. (с изменениями и дополнениями от:8 июня, 28 декабря 2015 г., 26 января, 21 апреля 2016 г.). 
Учебник имеет гриф «Рекомендовано Министерством образования и науки РФ» (1.3.4.1.2.2)134111
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Требования к уровню подготовки учащихся

Уровень обязательной подготовки обучающихся:
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки, историю развития геометрии;
· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
·  различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;
· роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания, для практики.
Уметь
· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;
· составлять уравнения и неравенства по условию задачи;
· использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций;
· при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.
[bookmark: _Toc399204297]Тригонометрические функции
Иметь представление об 
· области определения, множестве значений, ограниченности тригонометрических функций, наименьшем положительном периоде функции.
Знать
· определения и свойства чётной и нечётной функции, определение периодической функции.
Уметь
· находить область определения и множество значений тригонометрических функций;
· определять, является ли функция четной или нечётной, используя определения и свойства чётных и нечётных функций;
· доказывать, что данное положительное число есть период функции;
· выполнять построение графиков тригонометрических функций различного уровня сложности;
· решать тригонометрические уравнения и неравенства на заданных промежутках, используя графики тригонометрических функций;
· выполнять преобразования выражений, содержащих обратные тригонометрические функции;
· выполнять графическое решение уравнений и неравенств, содержащих обратные тригонометрические функции.
[bookmark: _Toc399204298]Производная и её геометрический смысл
Иметь представления о
· пределе числовой последовательности, пределе функции, мгновенной скорости, касательной к плоской кривой, касательной к графику функции.
Знать
· формулировки теорем, связанные с арифметическими действиями над пределами;
· определение непрерывной функции;
· определение производной и её геометрический смысл;
· правила дифференцирования суммы, разности, произведения, частного двух функций, сложной и обратной функции;
· таблицу производных элементарных функций;
· формулу для вычисления углового коэффициента прямой, проходящей через две заданные точки;
· условие параллельности двух прямых, заданных уравнениями с угловым коэффициентом;
· общий вид уравнения касательной к графику функции.
Уметь
· вычислять значения пределов последовательностей и функций, используя теоремы об арифметических действиях над пределами
· вычислять производные элементарных функций простого и сложного аргументов
· находить производные любой комбинации элементарных функций
· составлять уравнение касательной к графику функции;
· находить угловой коэффициент прямой, заданной двумя точками;
· по графику функции и касательной к графику определять значение производной в точке касания;
· 
по графику производной функции определять количество точек, в которых касательная к графику функции параллельна прямой  или совпадает с ней;
· по графику функции определять в какой из указанных точек производная наименьшая.
Метод координат в пространстве. Движения.
Знать
· формулы координат середины отрезка, длины вектора, расстояния между двумя точками, расстояния от точки до прямой, уравнения сферы данного радиуса с центром в данной точкой, уравнение плоскости;
· определения скалярного произведения векторов, его свойства;
· понятия движения, центральной, осевой, зеркальной симметрий, параллельного переноса, гомотетии.
Уметь
· определять координаты точки, вектора, угол между векторами, между прямой и плоскостью, 
· применять векторно- координатный метод, движения и преобразование подобия при решении геометрических задач.
[bookmark: _Toc399204299]Применение производной к исследованию функций
Знать
· формулировки теорем, выражающих достаточные условия возрастания и убывания функции;
· определения стационарной, критической точки функции, точки минимума, максимума, точки экстремума функции; минимума, максимума, экстремума функции;
· формулировки теоремы Ферма, а также теоремы, выражающей достаточный признак экстремума функции;
· алгоритм нахождения небольшого (наименьшего) значения непрерывной функции на отрезке;
· определения функции, выпуклой вверх, выпуклой вниз, точки перегиба.
Уметь
· находить промежутки монотонности функции, точки экстремума и экстремумы функции, наибольшее значение непрерывной функции на отрезке, а также на интервале, содержащем единственную точку экстремума;
· по графику функции определять количество целых точек, в которых производная положительна (отрицательна);
· по графику функции определять в скольких из указанных точек, в которых производная положительна (отрицательна);
· по графику функции определять количество точек, в которых производная равна нулю;
· по графику производной функции определять  количество целых точек, входящих в промежутки возрастания (убывания) функции;
· по графику производной функции определять  длину наибольшего (наименьшего) промежутка возрастания (убывания) функции;
· по графику производной функции определять в скольких из указанные точек функция возрастает (убывает);
· 
по графику функции определять количество точек, в которых касательная параллельна прямой вида  или совпадает с ней;
· по графику функции определять сумму точек экстремума;
· по графику производной функции определять количество точек максимума (минимума) функции;
· по графику производной функции определять  точку, в которой функция принимает наибольшее (наименьшее) значение;
· определять промежутки выпуклости функции, точки перегиба;
· выполнять построение графиков функции с помощью производной;
· решать задачи на нахождение наибольшего (наименьшего) значения физических величин, а также геометрического содержания.
[bookmark: _Toc399204300]Цилиндр, конус, шар
Знать
· определения цилиндрической поверхности, её образующей, оси, цилиндра, конуса, усечённого конуса, сферы, шара, его элементов, касательной плоскости к сфере;
· формулы площадей боковой  и полной поверхностей тел;
· определения сферы, вписанной в цилиндрическую, коническую поверхность.
Уметь
· изображать цилиндр, конус и их сечения плоскостями;
· решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с цилиндром, конусом, усечённым конусом и задачи, в которых фигурируют комбинации многогранников и тел вращения.
Первообразная и интеграл
Иметь представления о
· семействе первообразных, криволинейной трапеции, интегральной сумме, определённом интеграле
Знать
· определение первообразной, таблицу первообразных, правила нахождения первообразных;
· формулу для нахождения площади криволинейной трапеции, формулу Ньютона-Лейбница;
Уметь
· 

доказывать, что заданная функция  есть первообразная функции ;
· по графику одной из первообразной определять количество точек, в которых функция равна нулю;
· находить первообразные функций, используя таблицу первообразных и правила нахождения первообразных;
· находить первообразную для данной функции, если график искомой первообразной проходит через заданную точку;
· вычислять неопределённый интеграл по формуле Ньютона-Лейбница;
· находить площадь криволинейной трапеции;
· по графику функции найти разность первообразных в указанных точках;
· находить площади фигур, ограниченных линиями с помощью определённого интеграла;
· [bookmark: _Toc399204301]решать простейшие физические задачи с помощью определённого интеграла;
Объёмы тел 
Знать
· формулы объёма прямоугольного параллелепипеда, прямой и наклонной призм, цилиндра, пирамиды, конуса, усечённых пирамиды и конуса, шара, шарового сегмента, шарового сектора;
· основные свойства объёмов.
Уметь
· решать задачи, связанные с вычислением объёмов прямоугольного параллелепипеда, прямой и наклонной призм, цилиндра, пирамиды, конуса, усечённых пирамиды и конуса, шара, шарового сегмента, шарового сектора.
Комбинаторика
Знать
· определения размещения без повторения, перестановки, сочетания, размещения с повторениями;
Уметь
· находить размещения без повторения, перестановки, сочетания, размещения с повторениями.
· применять элементы комбинаторики для составления упорядоченных множеств и подмножеств данного множества;
[bookmark: _Toc399204302]
В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен
знать/понимать
1. значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
2. значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;
3. универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
4. вероятностный характер различных процессов окружающего мира;
АЛГЕБРА
уметь
1. выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
2. проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;
3. вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;
4. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;
ФУНКЦИИ И ГРАФИКИ
уметь
1. определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 
2. строить графики изученных функций;
3. описывать по графику  поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
4. решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;
5. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков;
НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
уметь
1. вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные материалы; 
2. исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших  функций с использованием аппарата математического анализа;
3. вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной; 
4. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения.
УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА
уметь
1. решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;
2. составлять уравнения по условию задачи;
3. использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;
4. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: построения и исследования простейших математических моделей;
ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ
уметь
1. решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;
2. вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;
3. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 
· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;
· анализа информации статистического характера;
ГЕОМЕТРИЯ
уметь
1. распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;
2. описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;
3. анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;
4. изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;
5. строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 
6. решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);
7. использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
8. проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
9. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 
· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур; 
· вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости  
· справочники и вычислительные уст


















Содержание учебного курса, предмета

1. Повторение курса 10 класса 
Действительные числа. Степенная функция. Показательная функция. Логарифмическая функция. Тригонометрические формулы. Тригонометрические уравнения. Векторы в пространстве.    
Основные цели:                   
· формирование представлений о целостности и непрерывности курса математики;
· овладение умением обобщения и систематизации знаний по основным темам курса математики 10 класса;
· развитие логического, математического мышления и интуиции, творческих способностей в области математики.
2. Тригонометрические функции 
Область определения и множество значений функций. Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойство функции у=соsx и ее график. Свойство функции у= sinx и ее график. Свойства и графики  функций у=tgx и у=ctgx .Обратные тригонометрические функции. 
Основные цели:
· формирование представлений об области  определения и множестве значений тригонометрических функций, о нечётной и чётной функциях, о периодической функции, о периоде функции, о наименьшем положительном периоде; 
· формирование умений находить область определения и множество  значений тригонометрических функций сложного аргумента, представленного в виде дроби и корня;
овладение умением  строить графики тригонометрических функций и описывать их свойства;
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
·  область определения и множество значений элементарных тригонометрических функций;
тригонометрические функции, их свойства и  графики;
уметь:
· находить область определения и множество значений  тригонометрических функций;
· множество значений тригонометрических функций  вида kf(x) m, где f(x)- любая тригонометрическая функция;
· исследовать функцию на чётность и  нечётность;
· строить графики тригонометрических функций; 
·  решать графически простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
3. Метод координат в пространстве. Движения 
Прямоугольная система координат в пространстве. Расстояние между точками в пространстве. Векторы в пространстве. Длина вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. 
Основные цели:                   
· дать учащимся систематические сведения о методе координат в пространстве, систематизировать знания по видам движения.
· сформировать у учащихся умения применять координатный и векторный методы к решению задач на нахождение длин отрезков и углов между прямыми и векторами в пространстве. 
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· понятие прямоугольной системы координат в пространстве;
· понятие координат вектора в прямоугольной системе координат;
· понятие радиус-вектора произвольной точки пространства;
· формулы координат середины отрезка, длины вектора через его координаты, расстояние между двумя точками;
· понятие угла между векторами;
· понятие скалярного произведения векторов;
· формулу скалярного произведения в координатах;
· свойства скалярного произведения;
· понятие движения пространства и основные виды движения.
уметь:
· строить точки в прямоугольной системе координат по заданным её координатам и находить координаты точки в заданной системе координат;
· выполнять действия над векторами с заданными координатами;
· доказывать, что координаты точки равны соответствующим координатам её радиус-вектора, координаты любого вектора равны разностям соответствующих координат его конца и начала;
· решать простейшие задачи в координатах;
· вычислять скалярное произведение векторов и находить угол между векторами по их координатам;
· вычислять углы между прямыми и плоскостями;
· строить симметричные фигуры.
4. Производная и её геометрический смысл 
Производная. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной.
Основные цели:
· формирование понятий о мгновенной скорости, о касательной к плоской кривой, о касательной к графику функции, о производной функции, о физическом смысле производной, о геометрическом смысле производной, о скорости изменения функции, о пределе функции в точке, о дифференцировании, о производных элементарных функций;
· формирование умения использовать алгоритм нахождения производной элементарных функций простого и сложного аргумента;
· овладение умением  находить производную любой комбинации элементарных функций;
·    овладение навыками составления уравнения касательной к графику функции  при дополнительных условиях, нахождения углового коэффициента касательной, точки касания.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· понятие производной функции, физического и геометрического смысла производной;
· понятие производной степени, корня;
· правила дифференцирования;
· формулы производных элементарных функций;
· уравнение касательной к графику функции;
· алгоритм составления уравнения касательной;
уметь:
· вычислять производную степенной функции и корня;
· находить производные суммы, разности, произведения, частного; 
· производные основных элементарных функций;
· находить производные элементарных функций сложного аргумента;
· составлять уравнение касательной к графику функции по алгоритму;
5. Цилиндр, конус, шар 
Основные элементы сферы и шара. Взаимное расположение сферы и плоскости. Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. Цилиндр и конус. Фигуры вращения. 
Основные цели:
· дать учащимся систематические сведения об основных видах тел вращения.
· изучение круглых тел (цилиндра, конуса, шара) завершает изучение системы основных пространственных геометрических тел. 
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· понятие цилиндрической поверхности, цилиндра и его элементов (боковая поверхность, основания, образующие, ось, высота, радиус);
· формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностей цилиндра;
· понятие конической поверхности, конуса и его элементов (боковая поверхность, основание, вершина, образующая, ось, высота), усечённого конуса;
· формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностей конуса и усечённого конуса;
· понятия сферы, шара и их элементов (центр, радиус, диаметр);
· уравнение сферы в заданной прямоугольной системе координат;
· взаимное расположение сферы и плоскости;
· теоремы о касательной плоскости к сфере;
· формулу площади сферы.
уметь: 
· решать задачи на вычисление боковой и полной поверхностей цилиндра;
· решать задачи на вычисление боковой и полной поверхностей конуса и усечённого конуса;
· решать задачи на вычисление площади сферы.
6. Применение производной к исследованию функций 
Возрастание и убывание функций. Экстремумы функции. Применение производной к построению графиков функций. Наибольшее и наименьшее значения функции. Выпуклость графика. Точки перегиба.
Основные цели:
· формирование  представлений о промежутках возрастания и убывания функции, о достаточном условии возрастания функции, о промежутках монотонности функции, об окрестности точки, о точках максимума и минимума функции, о точках экстремума, о критических точках;
· формирование умения строить эскиз графика функции, если задан отрезок, значения функции на концах этого отрезка и знак производной в некоторых точках функции;
· овладение умением применять производную к исследованию функций и построению графиков;
· овладение навыками исследовать в простейших случаях функции на  монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения функций, точки перегиба и интервалы выпуклости.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· понятие стационарных, критических точек, точек экстремума;
· как применять производную к исследованию функций и построению графиков;
· как исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения функции;
уметь:
· находить интервалы возрастания и убывания функций;
· строить эскиз графика непрерывной функции, определённой на отрезке;
· находить стационарные точки функции, критические точки и точки экстремума;
· применять производную к исследованию функций и построению графиков;
· находить наибольшее и наименьшее значение функции;
·    работать с учебником, отбирать и структурировать материал. 
7.  Первообразная и интеграл 
Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции и интеграл. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов.
Основные цели:
·  формирование представлений  о первообразной функции, о семействе первообразных, о дифференцировании и интегрировании, о таблице первообразных, о правилах отыскания первообразных;
·  формирование умений находить для функции первообразную, график которой проходит через точку, заданную координатами;
· овладение умением  находить площадь криволинейной трапеции, ограниченной   графиками функций y = f(x) и y = g(x), ограниченной прямыми x = a. х = b, осью Ох и графиком y = h(x).
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· понятие первообразной, интеграла;
· правила нахождения первообразных;
· таблицу первообразных;
· формулу Ньютона Лейбница;
· правила интегрирования;
уметь:
· проводить информационно-смысловой анализ прочитанного текста в учебнике, участвовать в диалоге, приводить примеры; аргументировано отвечать на поставленные вопросы, осмысливать ошибки и их устранять;
· доказывать, что данная функция является первообразной для другой данной функции;
· находить одну из первообразных для суммы функций и произведения функции на число, используя справочные материалы;
· выводить правила отыскания первообразных;
· изображать криволинейную трапецию, ограниченную графиками элементарных функций;
·  вычислять интеграл от элементарной функции простого аргумента по формуле     Ньютона Лейбница с помощью таблицы первообразных и правил интегрирования;
· вычислять площадь криволинейной трапеции, ограниченной прямыми x = a, х = b, осью Ох и графиком квадратичной функции;
· находить площадь криволинейной трапеции, ограниченной параболами;
· вычислять путь, пройденный телом от начала движения до остановки, если известна его скорость;
· предвидеть возможные последствия своих действий;
· владеть навыками контроля и оценки своей деятельности. 
8. Объемы тел  
Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и призмы. Принцип Кавальери. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного  конуса. Объем шара и его частей. Площадь поверхности многогранника, цилиндра, конуса, усеченного конуса. Площадь поверхности шара и его частей.
Основные цели:
· продолжить систематическое изучение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.
· понятие объема вводить по аналогии с понятием площади плоской фигуры и формулировать основные свойства объемов.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· понятие объёма, основные свойства объёма;
· формулы нахождения объёмов призмы, в основании которой прямоугольный треугольник и прямоугольного параллелепипеда;
· правило нахождения прямой призмы;
· что такое призма, вписана и призма описана около цилиндра;
· формулу для вычисления объёма цилиндра;
· способ вычисления объёмов тел с помощью определённого интеграла, основную формулу для вычисления объёмов тел;
· формулу нахождения объёма наклонной призмы;
· формулы вычисления объёма пирамиды и усечённой пирамиды;
· формулы вычисления объёмов конуса и усечённого конуса;
· формулу объёма шара;
· определения шарового слоя, шарового сегмента, шарового сектора, формулы для вычисления их объёмов;
· формулу площади сферы.
уметь:
· Объяснять, что такое объём тела, перечислять его свойства и применять эти свойства в несложных ситуациях;
· применять формулы нахождения объёмов призмы при решении задач;
· решать задачи на вычисления объёма цилиндра;
· воспроизводить способ вычисления объёмов тел с помощью определённого интеграла;
· применять формулу нахождения объёма наклонной призмы при решении задач;
· решать задачи на вычисление объёмов пирамиды и усечённой пирамиды;
· применять формулы вычисления объёмов конуса и усечённого конуса при решении задач
· применять формулу объёма шара при решении задач;
· различать шаровой слой, сектор, сегмент и применять формулы для вычисления их объёмов в несложных задачах;
· применять формулу площади сферы при решении задач.
          9.Элементы комбинаторики 
Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных.
Поочерёдный и одновременны выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.
Основные цели:
· формирование представлений о научных, логических, комбинаторных методах    решения математических задач;
· формирование умения анализировать, находить различные способы решения одной и той же задачи, делать выводы;
· развитие комбинаторно-логического мышления.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· понятие комбинаторной задачи и основных методов  её решения (перестановки, размещения, сочетания без повторения и с повторением);
· понятие логической задачи;
· приёмы решения  комбинаторных, логических задач;
· элементы графового моделирования; 
уметь:
·  использовать основные методы решения комбинаторных, логических  задач;
· разрабатывать модели методов решения задач, в том числе и при помощи графового моделирования;
· переходить от идеи задачи к аналогичной, более простой задаче, т.е. от основной постановки вопроса к схеме;
· ясно выражать разработанную идею задачи. 
        10.  Элементы теории  вероятностей и статистика 
Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев: вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события, случайные величины, центральные тенденции и меры разброса. Решение практических задач с применение вероятностных методов.
Основные цели:
·  формирование представления о теории вероятности, о понятиях: вероятность, испытание, событие (невозможное и достоверное), вероятность событий, объединение и пересечение событий, следствие события, независимость событий;
· формирование умения  вычислять вероятность событий, определять несовместные и противоположные события;
· овладение умением  выполнять основные операции над событиями;
· овладение навыками решения практических задач с применением вероятностных методов.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· понятие вероятности событий;
·  понятие невозможного и достоверного события;
· понятие независимых событий;
· понятие условной вероятности событий;
· понятие статистической частоты наступления событий; 
уметь:
· вычислять вероятность событий;
· определять равновероятные события;
· выполнять основные операции над событиями;
· доказывать независимость событий;
· находить условную вероятность;
· решать практические задачи, применяя методы теории вероятности.
11 . Итоговое  повторение курса математики  
Основные цели:
· обобщение и систематизация курса алгебры и начал анализа;
· обобщить и систематизировать, углубить изученный в базовой школе материал курса геометрии;
· создание условий для плодотворного участия в групповой работе, для формирования умения самостоятельно и мотивированно организовывать свою деятельность;
· формирование представлений об идеях и методах математики, о математике как средстве моделирования явлений и процессов
· развитие логического и математического мышления, интуиции, творческих способностей;
· воспитание понимания  значимости математики для общественного прогресса


























Календарно – тематическое планирование
	№ 
n/n
	Тема урока
	Количество уроков
	Дата проведения
	Примечание

	
	
	
	 план
	факт
	

	1
	Повторение. Векторы в пространстве
	1
	
	
	

	2
	Повторение. Тригонометрические формулы. 
	1
	
	
	

	3
	Повторение. Тригонометрические уравнения.
	1
	
	
	

	4
	Повторение. Векторы в пространстве
	1
	
	
	

	5
	Повторение. Степенная, показательная и  логарифмическая функции
	1
	
	
	

	6
	Повторение. Степенное, показательное и  логарифмическое уравнения
	1
	
	
	

	7
	Повторение. Действия над векторами
	1
	
	
	

	8
	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	1
	
	
	

	9
	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	1
	
	
	

	10
	Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора
	1
	
	
	

	11
	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	1
	
	
	

	12
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
	1
	
	
	

	13
	Связь между координатами векторов и координатами точек
	1
	
	
	

	14
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций
	1
	
	
	

	15
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций
	1
	
	
	

	16
	Связь между координатами векторов и координатами точек
	1
	
	
	

	17
	Свойство функции у=соsx и ее график.
	1
	
	
	

	18
	Свойство функции у=соsx и ее график.
	1
	
	
	

	19
	Простейшие задачи в координатах
	1
	
	
	

	20
	Свойство функции у=соsx и ее график.
	1
	
	
	

	21
	Свойство функции у= sinx и ее график.
	1
	
	
	

	22
	Простейшие задачи в координатах
	1
	
	
	

	23
	Свойство функции у= sinx и ее график.
	1
	
	
	

	24
	Свойство функции у= sinx и ее график.
	1
	
	
	

	25
	Угол между векторами
	1
	
	
	

	26
	Свойства и графики  функций у=tgx и у=ctgx
	1
	
	
	

	27
	Свойства и графики  функций у=tgx и у=ctgx
	1
	
	
	

	28
	Скалярное произведение векторов
	1
	
	
	

	29
	Обратные тригонометрические функции.
	1
	
	
	

	30
	Обратные тригонометрические функции.
	1
	
	
	

	31
	Скалярное произведение векторов
	1
	
	
	

	32
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1
	
	
	

	33
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1
	
	
	

	34
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	1
	
	
	

	35
	Контрольная работа №1 по теме «Тригонометрические функции»
	1
	
	
	

	№ 
n/n
	Тема урока
	Количество уроков
	Дата проведения
	Примечание

	
	
	
	 план
	факт
	

	36
	Производная
	1
	
	
	

	37
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	1
	
	
	

	38
	Производная
	1
	
	
	

	39
	Производная
	1
	
	
	

	40
	Центральная симметрия.
	1
	
	
	

	41
	Производная степенной функции
	1
	
	
	

	42
	Производная степенной функции
	1
	
	
	

	43
	Осевая симметрия. Зеркальная симметрия
	1
	
	
	

	44
	Производная степенной функции
	1
	
	
	

	45
	Правила дифференцирования
	1
	
	
	

	46
	Параллельный перенос
	1
	
	
	

	47
	Правила дифференцирования
	1
	
	
	

	48
	Правила дифференцирования
	1
	
	
	

	49
	Решение задач по главе «Метод координат в пространстве. Движение»
	1
	
	
	

	50
	Производные некоторых элементарных функций
	1
	
	
	

	51
	Производные некоторых элементарных функций
	1
	
	
	

	52
	Решение задач по главе «Метод координат в пространстве. Движение»
	1
	
	
	

	53
	Производные некоторых элементарных функций
	1
	
	
	

	54
	Производные некоторых элементарных функций
	1
	
	
	

	55
	Контрольная работа № 2 по теме «Метод координат в пространстве»
	1
	
	
	

	56
	Геометрический смысл производной
	1
	
	
	

	57
	Геометрический смысл производной
	1
	
	
	

	58
	Понятие цилиндра
	1
	
	
	

	59
	Геометрический смысл производной
	1
	
	
	

	60
	Геометрический смысл производной
	1
	
	
	

	61
	Площадь поверхности цилиндра
	1
	
	
	

	62
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1
	
	
	

	63
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1
	
	
	

	64
	Площадь поверхности цилиндра
	1
	
	
	

	65
	Контрольная работа №3 по теме «Производная и ее геометрический смысл»
	1
	
	
	

	66
	Возрастание и убывание функции
	1
	
	
	

	67
	Понятие конуса
	1
	
	
	

	68
	Возрастание и убывание функции
	1
	
	
	

	69
	Экстремумы функции
	1
	
	
	

	70
	Площадь поверхности конуса
	1
	
	
	

	71
	Экстремумы функции
	1
	
	
	

	72
	Экстремумы функции
	1
	
	
	

	73
	Площадь поверхности конуса
	1
	
	
	

	74
	Применение производной к построению графиков функций
	1
	
	
	

	75
	Применение производной к построению графиков функций

	1
	
	
	

	№ 
n/n
	Тема урока
	Количество уроков
	Дата проведения
	Примечание

	
	
	
	 план
	факт
	

	76
	Площадь поверхности конуса
	1
	
	
	

	77
	Применение производной к построению графиков функций
	1
	
	
	

	78
	Применение производной к построению графиков функций
	1
	
	
	

	79
	Решение задач по теме «Цилиндр и конус»
	1
	
	
	

	80
	Наибольшее и наименьшее значения функции.
	1
	
	
	

	81
	Наибольшее и наименьшее значения функции.
	1
	
	
	

	82
	Сфера и шар
	1
	
	
	

	83
	Наибольшее и наименьшее значения функции.
	1
	
	
	

	84
	Выпуклость графика функций,  точки перегиба
	1
	
	
	

	85
	Уравнение сферы
	1
	
	
	

	86
	Выпуклость графика функций,  точки перегиба
	1
	
	
	

	87
	Выпуклость графика функций,  точки перегиба
	1
	
	
	

	88
	Уравнение сферы
	1
	
	
	

	89
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1
	
	
	

	90
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1
	
	
	

	91
	Взаимное расположение сферы и плоскости
	1
	
	
	

	92
	Контрольная работа №4 по теме «Применение производной к исследованию функций»
	1
	
	
	

	93
	Первообразная
	1
	
	
	

	94
	Касательная плоскость к сфере
	1
	
	
	

	95
	Первообразная
	1
	
	
	

	96
	Правила нахождения первообразных
	1
	
	
	

	97
	Касательная плоскость к сфере
	1
	
	
	

	98
	Правила нахождения первообразных
	1
	
	
	

	99
	Площадь криволинейной трапеции.  
	1
	
	
	

	100
	Площадь сферы
	1
	
	
	

	101
	Площадь криволинейной трапеции.  
	1
	
	
	

	102
	Площадь криволинейной трапеции.  
	1
	
	
	

	103
	Площадь сферы
	1
	
	
	

	104
	Вычисление интегралов
	1
	
	
	

	105
	Вычисление интегралов
	1
	
	
	

	106
	Решение задач по теме «Сфера и шар»
	1
	
	
	

	107
	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов
	1
	
	
	

	108
	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов
	1
	
	
	

	109
	Решение задач по теме «Сфера и шар»
	1
	
	
	

	110
	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов
	1
	
	
	

	111
	Применение производной и интеграла к решению практических задач
	1
	
	
	

	112
	Решение задач по теме «Сфера и шар»

	1
	
	
	

	113
	Применение производной и интеграла к решению практических задач
	1
	
	
	

	114
	Урок обобщения и систематизации знания

	1
	
	
	

	115
	Контрольная работа № 5  по теме «Цилиндр, конус, шар»
	1
	
	
	

	№ 
n/n
	Тема урока
	Количество уроков
	Дата проведения
	Примечание

	
	
	
	 план
	факт
	

	116
	Контрольная работа №6 по теме «Первообразная и интеграл»
	1
	
	
	

	117
	Понятие объёма. Объём прямоугольного параллелепипеда.
	1
	
	
	

	118
	Правило произведения. 
	1
	
	6.02
	

	119
	Правило произведения. 
	1
	
	6.02
	

	120
	Решение задач по теме «Объём прямоугольного параллелепипеда»
	1
	
	8.02
	

	121
	Перестановки
	1
	
	10.02
	

	122
	Самостоятельная работа по теме «Объём прямоугольного параллелепипеда».
	1
	
	11.02
	

	123
	Перестановки 
	1
	
	12.02
	

	124
	Размещения 
	1
	
	13.02
	

	125
	Объём прямой призмы 
	1
	
	13.02
	

	126
	Размещения
	1
	
	15.02
	

	127
	Объём цилиндра 
	1
	
	17.02
	

	128
	Сочетания и их свойства
	1
	
	18.02
	

	129
	Сочетания и их свойства
	1
	
	19.02
	

	130
	Бином  Ньютона
	1
	
	20.02
	

	131
	Решение задач на вычисление объёмов прямой призмы и цилиндра
	1
	
	20.02
	

	132
	Бином  Ньютона 
	1
	
	22.02
	

	133
	Урок обобщения и систематизации знания
	1
	
	25.02
	

	134
	Урок обобщения и систематизации знания
	1
	
	26.02
	

	135
	Вычисление объёмов тел с помощью определённого интеграла
	1
	
	27.02
	

	136
	Контрольная работа №7 по теме «Комбинаторика»
	1
	
	27.02
	

	137
	События 
	1
	
	29.02
	

	138
	Объём наклонной призмы.
	1
	
	2.03
	

	139
	Комбинация событий. Противоположное событие
	1
	
	3.03
	

	140
	Комбинация событий. Противоположное событие
	1
	
	4.03
	

	141
	Объём пирамиды.
	1
	
	5.03
	

	142
	Вероятность события
	1
	
	5.03
	

	143
	Вероятность события
	1
	
	7.03
	

	144
	Решение задач на вычисление объёма пирамиды
	1
	
	11.03
	

	145
	Сложение вероятностей
	1
	
	12.03
	

	146
	Сложение вероятностей
	1
	
	12.03
	

	147
	Объём усечённой пирамиды
	1
	
	14.03
	

	148
	Независимые события. Умножение вероятностей
	1
	
	16.03
	

	149
	Независимые события. Умножение вероятностей
	1
	
	17.03
	

	150
	Объём конуса
	1
	
	18.03
	

	151
	Статистическая вероятность
	1
	
	19.03
	

	152
	Статистическая вероятность
	1
	
	19.03
	

	153
	Объём усечённого конуса
	1
	
	21.03
	

	154
	Урок обобщения и систематизации знания

	1
	
	6.04
	

	№ 
n/n
	Тема урока
	Количество уроков
	Дата проведения
	Примечание

	
	
	
	 план
	факт
	

	155
	Контрольная работа№8  по теме  «Элементы теории вероятностей  »
	1
	
	7.04
	

	156
	Контрольная работа №9 по теме «Объёмы призмы, пирамиды, цилиндра, конуса»
	1
	
	8.04
	

	157
	Случайные величины
	1
	
	9.04
	

	158
	Случайные величины
	1
	
	9.04
	

	159
	Объём шара.
	1
	
	10.04
	

	160
	Центральные тенденции
	1
	
	11.04
	

	161
	Центральные тенденции
	1
	
	13.04
	

	162
	Объём шара.
	1
	
	14.04
	

	163
	Меры разброса
	1
	
	15.04
	

	164
	Меры разброса
	1
	
	16.04
	

	165
	Объёмы шарового сегмента, шарового слоя, шарового сектора.
	1
	
	16.04
	

	166
	Меры разброса
	1
	
	17.04
	

	167
	Урок обобщения и систематизации знания
	1
	
	18.04
	

	168
	Площадь сферы.
	1
	
	20.04
	

	169
	Контрольная работа №10 по теме  «Статистика»
	1
	
	21.04
	

	170
	Повторение. Тригонометрические функции
	1
	
	22.04
	

	171
	Решение задач на вычисление площади сферы
	1
	
	23.04
	

	172
	Повторение. Тригонометрические функции
	1
	
	23.04
	

	173
	Повторение. Тригонометрические функции
	1
	
	24.04
	

	174
	Урок обобщения и систематизации знания по теме «Объём шара и площадь сферы»
	1
	
	25.04
	

	175
	Повторение. Производная
	1
	
	
	

	176
	Повторение. Производная
	
	
	
	

	177
	Контрольная работа №11по теме «Объём шара и площадь сферы»
	1
	
	
	

	178
	Повторение. Применение производной к исследованию функций
	1
	
	
	

	179
	Повторение. Применение производной к исследованию функций
	1
	
	
	

	180
	Повторение. Аксиомы стереометрии и их следствия.
	1
	
	
	

	181
	Повторение. Применение производной к исследованию функций
	1
	
	
	

	182
	Повторение. Первообразная и интеграл
	1
	
	
	

	183
	Повторение. Угол между прямыми.
	1
	
	
	

	184
	Повторение. Первообразная и интеграл 
	1
	
	
	

	185
	Повторение. Первообразная и интеграл 
	1
	
	
	

	186
	Площадь поверхности и объём призмы
	1
	
	
	

	187
	Повторение. Комбинаторика
	1
	
	
	

	188
	Повторение. Комбинаторика
	1
	
	
	

	189
	Площадь поверхности и объём призмы
	1
	
	
	

	190
	Повторение. Элементы теории вероятностей
	1
	
	
	

	191
	Повторение. Элементы теории вероятностей
	1
	
	
	

	192
	Площадь поверхности и объём пирамиды.
	1
	
	
	

	193
	Повторение. Числа и алгебраические преобразования

	1
	
	
	

	№ 
n/n
	Тема урока
	Количество уроков
	Дата проведения
	Примечание

	
	
	
	 план
	факт
	

	194
	Повторение. Числа и алгебраические преобразования
	1
	
	
	

	195
	Повторение. Площадь поверхности и объём цилиндра.
	1
	
	
	

	196
	Повторение. Числа и алгебраические преобразования
	1
	
	
	

	197
	Повторение. Решение уравнений
	1
	
	
	

	198
	Площадь поверхности и объём конуса.
	1
	
	
	

	199
	Повторение. Повторение. Решение неравенств
	1
	
	
	

	200
	Повторение. Решение систем уравнений и неравенств
	1
	
	
	

	201
	Повторение. Площадь поверхности сферы и объём шара.
	1
	
	
	

	202
	Повторение. Решение текстовых задач
	1
	
	
	

	203
	Итоговая контрольная работа 
	1
	
	
	

	204
	Анализ контрольной работы.
	1
	
	
	

















Тематическое планирование
	№ п/п
	Тема раздела
	Количество  часов
	В том числе

	
	
	
	Лабораторные, практические работы (тема)
	Контрольные и диагностические работы (тема)

	1
	Повторение
	7
	-
	-
	

	2
	Тригонометрические функции
	19
	-
	1 
1 по теме «Тригонометрическая функция»

	3
	Метод координат в пространстве. движения
	16
	-
	1
1 по теме «Метод координат в пространстве»

	4
	Производная и её геометрический смысл
	20
	-
	1 
1 по теме «Производная и ее геометрический смысл»


	5
	Цилиндр, конус, шар
	20
	-
	1 
1 по теме «Цилиндр, конус, шар»

	6
	Применение производной к исследованию функций 
	18
	-
	1
1 по теме «Применение производной к исследованию функций»

	7
	Первообразная и интеграл
	16
	-
	1
1 по теме «Первообразная и интеграл»

	8
	Объемы тел
	20
	-
	2
1 по теме «Объемы призмы, пирамиды, цилиндра, конуса»
1 по теме «Объем шара и площадь сферы»

	9
	Комбинаторика
	13
	-
	1 
1 по теме «Комбинаторика»

	10
	Элементы теории вероятностей и статистика
	22
	-
	2 
1 по теме «Элементы теории вероятностей»
1 по теме «Статистика»

	11
	Повторение 
	33
	-
	2 
итоговая контрольная работа 

	
	Итого
	204
	-
	12
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